PATENT 
0941-0809P 

IN THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE 
Applicant: LAI, Sheng-Chih et al Conf . : 

Appl. NO.: NEW G^°^P= 

Filed: August 18, 2003 Examiner: 

TTor. MASK READ ONLY MEMORY CONTAINING DIODES 

AND METHOD OF MANUFACTURING THE SAME 

LETTER 

T, *-^r,*-<= August 18, 2003 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 

under the provisions of 35 U.S.C § 119 and 37 C F.r 
§ 1.55(a), the applicant (s) hereby claim(s) the right of 
priority based on the following application (s) : 

Country Application No. Ziied 

TAIWAN 091133003 November 11, 2002 



A certified copy of the above-noted application (s) is (are) 
attached hereto. 

If necessary, the Commissioner is hereby authorized in 
this concS^r't!' and future replies, to charge payment or 
credit any overpayment to °ep°--t /c^unt No. 0^-2448 for any 
additional fee required under 37 C.F.R. 
particularly, extension of time fees. 



Respectfully submitted, 



BIRCH, STEl 



KOLASCH & BIRCH, LLP 




KM/smt 
0941-0809P 



P.O. Box 747 
Falls Church, VA 22040-0747 
(703) 205-8000 



Attachment (s) 



(Rev. 04/29/03) 
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INTELLECTUAL PROPERTY OFx^ICE 
MINISTRY OF ECONOMIC AFFAIRS 
REPUBLIC OF CHINA 

This is to certify that annexed is a true copy from the records of this 
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SL-^mtH.m (1) 

# # Bfl ;^ - ^tt ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^1 te. 'It It ' 

" 0 " ^ € ^" 1" :^ ^ ^ tt to -Ife It ° 

^ a # 

^^##liie.'It-lt(nonvolatile memory) ^ ^ ^ » 

^ - ^ ^ ^ tt -It ItCMask ROM; Mask read only 
memory ) ' ^ 41 ^ t te. -It It 6^ I^] 8^ ' tl ^ it 

(programmed) ' ^ |^ ^ € M " 0" ^c; ^ 1 " ' nfn it} T 

^ fJt, ^ >t # g ° S itb ' Mask ROM m 
(testing) ' ^ ^ # >^(reliabii ity) ^ - ^-m^^m 
^ 'ft te, -It II ( f i e 1 d programmable memory) ' A ^% ^ U 
tL IS. ^ ^ m A it ^ &lJ:-^'ik'^i^it^^^t^%^i^ 
ift ^%X\t ° 

#M,6^Mask ROM ^ i-X ^ ^ ^ t li(MOS transistor; 
metal-oxide-semiconductor transistor) # % tZ. tt- ^ 
(memory unit) « fE^-fbS^j^T^^ ' H^ite^-f-'f'^+i:^ 

^ i5^M0S € a^a It 6^ 5^ t M ( threshold voltage) ' a 
^ A di € 1^" 0" it ^" 1 " ° 

^ ^ • e. :f ^'i ^ H J: ^ PN ^ It 'f^ 4 t6 'It it 6^ 
Mask ROM » ^J-J « ^ .J ^ 5 , 441 , 907 ^ ^? t ^ M- it 

m ^ ^PN ^ ^ m ^ m ^ mHiask ROM ' ^ #> ^ # ^PN ^ U 
^ ^ ^ A it *l " 0 " , " 1" «> 

^^#^•1^ 6, 1 85, 1 22 Bl IJJ -^^ - « ^ # PN ^ It 
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£.--^mnm (2) 

^ t& -It ^ ' ^ ^ ^ #Mask ROM > ifQ^'^m.^it-=^^ 
ROMCOTP ROM; one time programmable read only 
memory) «'^^^^;^60te.'ltltt» ^ «fe IS 4^ Ji ^ - 

" 0 " - " 1 " ' :^ ^ A ^ ' i-^ l: ^ ^If ^ -fb >f :^ f 
(breakdown) > :^:^f^4^^"r' ' ^i^f^^L^^-^ 
"0" - t^^tMM-^^i^^ ' :^ t ^ ^ " 
# ^ 
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s.-^mt^^ (3) 

;^ ^ ««^ It te. 'Ife 14 ^ ^ 

- ^ ^ ISi ^ : 

^ 'J^^ ^ M it '\t ^ 7t M ' ^ tS: 1: ;!?^ 1^ ^ _L • J. -ft 

>t te. 'It it >f fa^ :t - ^ iw, ^ j-x .^a » ^ t # - >t 

'It 7t ^ ^ # : 
-L : 

M ^ ^ ik ^ m 0" ' IT^-:^>feliJl>^^1^^t^^^A'^€ 

#1 " 1" ; u &. 

ik^^^t^tkS.^^l$ti'^^^^^ ' 'fit € ^ 

^ ^ ^ ^ X T ^ U m M "(^^ 1^-^ ^ m ^ ^ ^ n & i9L 
^ «^ It te. 'It It ^ : 

- ^ It ; 

- ^ ^ ' Ml^U^^I^^M^J:. ' 
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s-^^mt^m (4) 

^ ^ ^ k ^ ^ 0" ' ffij^;feltJi>^#^t>f^^tll^it 
II" 1" ; jx A 
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^ ® '|± Mfc fl^ ^ - ^ ES ^ t >f ' J. ^ 1^ ^ - ,^>^ ffl Fnl 
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iL-^B^ta.^ (6) 

^ . ^^^^^^^ , ^tt^^5.t|^€>t^^^^t:^^ 
Tal fi^ ^PN ^ © ^ ^ 4^ l.(Schottky) ^ ® : 

^ ' ^ ^ ^^t^n % s:- ^ ^% m m ^ ' ;t A ih ^ -fa ^ 
- 1^ ji. .^g. ^ A. 1^ ^ ^ # ; 

^ TbI ^ ^;PN ^ ® ^ M # :i^(Schottky ) ^ ^ ; 

ffil # >fb ^ ^ ^ t ^ ' a # ^ £h ^ A. ^ 1 >t ^ 

^ ♦ 
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7F ffl - 








n m m ' 
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1 1 0 Ji ^ >^ ^ / 








112 ' - ^ - 


1^120 ' - 






^ t ;t 122 ' - 








^124 ' - ^ - 


- 3^ ill ^130 






>f 1 1 2 ^ 1 


K ^b 


^9 








N4) 




^ >fb ^(Ta^Os) 





St^^KBST) ^ -fb l^(Hf O2) ^ ^ ^ 'fb ^ivCTiOg) « m -ftp » Ig. 

>t 1 1 2 -er ^ J-X 'fb a 4a >;t # >^(CVD ; chemical vapor 
deposi t ion) m f!^ ^ 6<j ^ >fb ^j' » ;|- >^ >^ 5 0 0 5. 8 0 0 nm ^ 
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^ U % 



i - (8) 

>*:(sputtering) m ^ 6*1 ^ >i ' M- ^ ^ ^200 nil^ 

m • ^ - 5^ >t 130 "sr i-xcvD }t m 1^ ^ ^ %.^t ^ » >j|->^ 

^ >^50 JLSOO nm » 

% ^\22^o % ^^r% ^\24.^fA%1^ ^PN >^ 35 ^ 

^ 4^ &(Schottky) ° -f?-] :ka . ^ — ^ t >f 122 ^ 5!} # 

' ^ ^ >t ^ A ' aCVD >^ ^ € ^CVD ^irCPECVD; 

plasma -enhanced CVD) ^ >t ^ ' ^^^#J'X>5t(As) - 
(P) ^ ^^'te.N^#tit'ft## ' >f>^T>^1005-600 nm <> 
^ =. 11^ H >t 1 24 ^ -%P ^ ;fi ' ^l^ ^ >r >*r ^ 4 ' aCVD 

^PECVD it ^ ift ' 41^ ^ # J-:^ ^(B) ^ :^(Ga) > IS (I n ) ^ 
^^^&P^#tit^#l^ ' v!^>^^>^1005-400 nm " :5(ojtb ' 
^ jr. # l: >t 122 ^ ^ If m ^124 ^ Pal ^PN ® " ^ ^ ' 
% ^ ^ M122^ m 4t ' ^ ^ ^ t >t 124 ^ ^ 

t >t 122 ^ Bl t il^ ^ >%N( ^ ^Fi B^B ' ^ ^ l: ^ 124 
^ m t ''^ m yF ^? i ^? ^ ^S' } » 

' ^ m nib m ' ^^-ig^^isojL^^-^- 
^ pj-PR 1 1 ' ^ m m n ^ ^ 7t ^ ^ m m ° 
^ ^ ' #Ba^icEi ' pj-PRii ^ ^ ^ ^ ikm n 

- ^ f^Ml^O ' ^^^-^^124: ' ^^^l:>fl22 ' ^o^- 
l|^€^120 ' jt ^ m m ^112 ' ifij^i^^i^^fig^-^-:^ 
r63AtS:£6<)^->##Gll ' ^ ^ - ^ ^ I 20 ^ ^ ^ ^ 
-fi 7t ^BL «• -ti ^'J :55r >t "^r m m ^ ^ S'J ^ ( R I E ; 
reactive ion etching) ° 
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i»#»^ta.H^ (9) 

^ ^ ' m ^Id® ' j^-i-^-^ PJLPRll ' # - ^ 

a 4a ift >t(HDPCVD; high density plasma CVD)^l^^ 
^it^lAQifhm^^'-'^^GnPH o , J-X ^ - it ^ ^ 

130i5;#jL>t ' tt;5^|^-^&i^#7l40it#i2?li(etching 
back) ° 

150 o ' #^®'l±iili^^-^^i^^;|132 « ^t>t 

150^^t.^b^^ ^ ^ -fb isCAlaOg) ^ IL ^b ( S ig N4 ) > 'fb la 
(Ta2 05 ) ^ lii 1^ II(BST) ^ ^-fbl^CHfOg) ^ ^ ft 'fb liv 
(TiOz) " iH -k^ ' ^ t >t 150 ^ J5,CVD >^ m ^ ^ ^ IL ^b <> ^ 
— 34l^>tl32-5r^CVD?^^/f^^^t.'fb«^ " 

' ^ m ^if m ' ^^^34«i^i32jL^^-f^ 

# ^ ' m %\^m ' a ^ ^ it. n9-PRi2 ^ « i>] ^ 

^ i4 >f 132 ' ^ t ^ 150 ' ^ - i^g, if^l40 ' % % ^ 

124 ' ^-::-^|^t^l22 > #JL:i?^^5:7t^BL ' rfb ^ ^ ^ M 
B:^ty}t9LS.^n^in- #G12 ' B :^ >^ ^ jfc ° ^'J 

>^ ffl >^ >!i 'li ^ ^ -14 a-J ( R I E ) " ^ itb ' )lf ^ If t 

^124 ^ j:. ^ t ^122 #J ^ ^-fS liD ' B| t ^ 

>^PN^;&fl ' ^X^f:^124^P ' f^^f:>tl22^N° 

# ¥ ' ^ m ^ih m ' 1^ * ^ Tfc. P5-PR 1 2 ' # ^ ^ .^a 

4^14 2 ^ ^ ^ >^ #G 12 - -kP ' ^ <^ ffiHDPCVD v*. # 
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i ' ^mm.m (10) 

>fb -E^^ 1 42 a ^ ^ >^ #G 1 2 1^ o m ' a % SL ig^^ ^ 

' $- m ^li m ♦ i^*^-=.i^^^i32 ° ^ it ' 1^ 

*^-::-iil£>tl32:^^i • ^ T ^ iP^B t9L S. ^ ^ ^ 
m #G1 3 ' fln # f -TL 4^142 6^) ^ >^ tb ^ t >f 1 50 

° 

' I^M^ljK ' ^ic^^it Hi-PR 13 ' #^^^-^11 
te. 'It It ^ ^(ROM code mask)Ml ♦ ;^ f t^c. PJ-PR 1 3 
it ^ # it ' tfij ^ ^ PJLPRl 3 ^ Bl t o It le. 'It 

It *^ 1 Jl F^l cr ^ »^ II le. 'It II ^ m ^ ( ROM 

code)160 " 

' ^ m ^ik m ' j-xf^it. PJ-PR13 >^ ^ ' 

(1160 4 ^ t >f 1 50 # ' tTq # itj ^i, 1:160 4 ^ ^ ItD 
iKj ^ ^ t .f 1 2 4 ' ^ ^ ^1 *t 'fS ^1 ffi f^l o 1 62 ° ^'J >^ -^T 
-f^ ffl R I E ° 

' m ^11 m ' f^-i-f^Tfe, F5-PR13 ' ffi - ^ E9 
t ^ ' a /V ^ ^ >t # G 1 3 ^1 ffi f^l a 1 6 2 t ' # 
it ^ J' (CMP ; chemical mechanical 

pol ishing) ffij ^ ^ >pi ^ ^ 70 ,^WL ° ^ to ,4|.WL 6^ ^ ^ ii ^ 
^^^tffi-P-^ ' ;l:>i;^^ $(;#i^;r^(self-aligned) ° ^ 
jlb • 3^ ^ t 'Ni It ^ ^ ^ ^ It te. 'It ^ ' ^ ^ - >t te> 

'It f- 7t ^ 1 0 o * 7t .^BL ^ it ^^i ^ m ' m ^ 

T te. 'ft ^ 7L ^ 1 0 ' fi? ' & # : ikk :^ \^ ik S. ^ ^ ^i- 
7t .^BL ; ti: ^gl ^ i ^ ^ I4D ' ^ii ^ ^Sl tl .ilBL Ji ; ;f1 ^ 
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i.^^t^B^ (11) 

'I®<hf:>fl50 • >flt;5^^^^^ISDJi ; a JSL iHB :^ n ^ ^ 
^ 7C ^WL ' 15^ ^ Ml^O ^ m ^Vf X " ^^f^D 

^ ^IbO ^ ^ ik ^ ^^"0" ' ^^i^D X y^t it t 
>t 150 ^ 1^ >^ it ^" 1" = 

lib ' II- 0^ 'TT^ °r a # ^ >f te. -It 7t >t 1 0 ' ffij fl^ 
=- >^ ^ FbI F-l- ° -f^J . ^2mmyf^^^^^ifi.D^^^^'^ 
It te. 'It ^ ' :^ >f IE. 'It ^ it >t 1 0 ' ^ m i^Js - m M\2 i^X 

m^?^ m » itb ^> ^ 1 2 ^ ^ ^ -fb ^ -fb IS ( A I2O3 ) ^ IL ^b 
>5j^(Si3N4) - ^ >(b laCTajOg) ^ :^fi^lSII(BST) - ^ ^ 
(HfOa) ^ ^ ^b ^iiCTiOg) » m ' ^ It D # ^ f; ^ 

150 ;t 41 ^ € ^" 0" ' ^ I^D Ji >^ ^ <^ € ^ 150 ^ ^ 1^ 
^iil^"!" ° ^2@lt#!!^^^lffl^af^^'f-^^^al^6^j7t 

^ ^ ^ ^ ^ °% tk it m ^ ti m ^^i ^ m " 

n $^ m ^sa m > ^ - ^ % i& & ^.210 x ;^ ^ - m 

.^^212 ' - ^- ^^€^221 ' - ^^t|.^;t222 ' - 
?f t >t 223 ' - ^ - ^ t ^241 ° .^g. ,^ ;t 212 ^ ^ ^ 'fb 
«^ ^ a 'fb IS( AI2O3) ^ iL 'lb i^CSigN^) ^ ^ 'fb laCTaaOs) ^ ^ 

m^i&mCBSi} ^ ^^fbi^CHfOg) - ^ 'fb ^(liOj) « f^'j > ,^g. 

i^>f212^>^aCVD^^m^^6^j^'fb«j' ' ;?->^-5r>^500^800 
nm^ m " ^ - ^ M221 ^CVD ^ m ^ ^ ' ^ 

^ ^ >fc ^ ^ ^ ^ >i . >!|- >^ ^ -^2 00 ^400 nm^h'i » ^ 
- -fh € 4241 ^ >^ ^ -fb «^ ^ ^ -fb isCAlzOa) ^ ^ 
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s-^^mnm (12) 

(Si3N4) ^ a^blaCTazOs) ^ ik^^mChSl) ^ ^ ^ ^ 
(Hf O2) ^ ^ ^ >fb ^(TiOg) - #J :&o . ^ - -Th >t 241 «r J-X 
CVD }^ ^ j^i ^ ^^t ' >!|->^^-%10iL300 nm <> 

t 4# :^(Schottky) ^ 3o » . % ^ % ^211 ^ ^ 

' ^ ic. >^ ^ ^ ' a CVD >^ ^ t f. 4« ^CVD (PECVD; 
plasma -enhanced CVD) i«.^t>*>^ ' #^#w^(As) > ^ 
(P) ^ ^^^N^#ti%### ' #>^-5r^l005-600 nm 
% B.% % ^22%^ ' ft^ ^ ;r >^ 4; ' i-XCVD ^fe 

^PECVD ^ it e >^ #t ' ^^#iX^(B) ^ i^(Ga) > Is(ln) ^ 
^^^P^#tit##ll ' #>^-5r>^1005.400 nm " :icoiib ' 
^-i:-^f:>t222 ^n^=.i^^^223^ra1^^PN^® ° ' 
^j::-l|^f:^222T>^P^^iB^a«j^ ' ^^3|.t^223^^^ 

>i ' ,tb ^ FbI ft^ ^ m # & ^ ® ° % Mt^ ' ^ ^ 

f:;|222^ffltt^7f:.^N(*N^#ia^a^>') ' ^^^t^223 

ffl t TF ^P( ^P ^ a^a ) « 

#Ba^3bffl ' ^ - ^ ns-PR2 1 ' # 1^ ^ - tt le. 

•It It ^ 4% f- ^(ROM code mask)M21 ' 3!f^ ^ - it nB-PR2 1 it 
^ % ' rfij ^ - 7t P5-PR2 1 " ^-"^Itte. 

•It It ^i, ^M2 1 1.^1^ n ^ ^ «^ It te. 'It It ^ ^ 

(ROM code)250 » 

^ ^ ' ^ Bfl ^3c ® ' JU ^ - ife. F-i-PR21 J5, ^ ' 
^25046^^-iJ>t>f241>ti^"i ' rTn^^tii.^'«i^(^250>^6^ 
^ ^ 5^ t ^ 2 23 ' ^ ^ -fin ffl fffi o 25 1 ° -li ^-U^ ^ 
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s-^^mt^m (13) 
ffl RIE - 

4k * in m ^3c m ' * ^ - 7t na.PR21 * 1^ ^ n - 
5^ l£ ;§ 26 1 » m -kP ^itiS' » it i|t A. ^ - Ife ffl f^l cr 2 5 1 «» 

# ^ ' ^ ^ ^ Tfe. iapR22 ' ^mnn^^'^^^^i^^^ 

@ # " 

' m ^sdm ' % ^ ^ n§-PR22 ^ ^ » it. # 

I.J( -fj-J iaRIE) ' a ^ ^'J ^ - it ^26 1 ' ^ - ^ t >t 241 ' 
^^^11^223 • ^^^t>t222 ' % - ^ ^22\ ' # 
jL ;{?^ ^^g. ^ 2 1 2 ' rffj ft^ ^ ;fl it 'fa -f^lA t5: £ ^ - >^ # 

G21 ' m % - % % ^22V^ h ^ ^k^^^ % - iiL 7t II.BL21 » m 
'ik ' >ie - ^ - .^g. ^ ^^271 A ^ - #G21 » 'f^'J ^ ^ m 
HDPCVD >^ i;^ ^ #L i^n A ^ - ^ 4tG21 ° ' i-X 

^-it^^26i>^#iL;i ' n ^ % - m^^2i\ ^ 4k " 

4^ *4 ' 1^ 53 ^3e SI ' * ^ - ^ >t 261 • m 'ik ' 
® -ri ith. ^ ^ - ^ Eg 1^ l: ^ 224 ' J. ^ - ^ F^l n 251 

t » ' ^ ^CMP ' j;a ^ ^ € ^ 224 » 

^ ^ ' ^^a^Sfffl ' >jt^ra^f:>f224Ji>(^c>^^^- 
^5-5^1:^225 ' - ^7^^t>t226 ' ^o-^j^^t>t 
242 ° ^i#o^7^:^t>f225 ^o2264Lfa1#^l^^PN-!?^®^^ 
4^:^^® ' J.^ili^l:>t225#^^=.^l:^2246fj^l:^'^' 

^f^^n ^ . Bi t im ^ ' % ^z. % ^222^^ % % ^ 

226 # ^ H^a ' ^ ^ ^ € ^ 223 ^ 5- ^ t ^ 2 25 ^ 
» ^ ^ M2A2 ^ ^it ^ - ^^fb^CAlgOg) - 

IL >fb i>'(Si3N4) > ^ 'fb iaCTaaOs) ^ lii 6^ ^» BST ) ^ ^ >fb ^ 
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i*#Wt«,^ (14) 

(HfOg) ^ ^ ^^t ^(TiOz) » 

4^ ^ ^ ^ ^ m ^3f @ • fl^ ^ ^ ^ PJLPR23 • # M * ^ 
tt te. -It ^ ^ ^ i^CROM code mask)M22 ' M^^^^ 

P-i-PR23 it>H-#^^o^f^ . ifijitt^^ m?R23 A t m P. <> % 
tt te. 'It :P-^M22 Jl 5f1 a iJ)- 4^ «^ It Id -It |t 

^(ROM code) 250 ^ ffl t ' ^ ^ «^ It te. 'It It ^ 

^ ^M2 2 -L 6^ ^ ^ ^ - It le, 'It ^ ,^ -^i, ^ ^M21 Ji 6^ ^ 

^ ^ IN- ' itb ^'h ' ^ % ^ ' .Tq -ft -ft t # ?'J 

(random) «> 

# ^ ♦ # 53 ^3g ® ' a ^ X Tfe. PJ-PR23 ^ ' )ff ^ >?i^ 

%.2^^ ^ ^ % ^ % 4k PA ' fln#^rfl#,^-«i^lA25046^ 

^ ^ ^ f: >| 2 2 6 ' ^ ^ ^ m n ^ ^ ^ m m ^ 2b2 o ik M'l }k 

' i^ m ^sg m ' i^*^-H-7tns-PR23 « ^1^^^.=- 

>t 2 6 2 ( <?'J :{(a ) ' ii ^ ^ j:^ ffl a 2 5 2 <> 

# ^ ' ^ ^ Tfe PJ-PR2 4 ' ^m^. ^!^^^^^^^:^^7t^ 
ffl ^ 1^ ° 

' ^ m nSh m • a^Eg7fe.nB-PR24^:?-^ ' s^n 
ma Y?'J ^RIE) ' J-X ^ ^.J ^ ji. it It ^ 26 2 ' ^ ^242 » 

^7^^t^226 ' ^il|^t:^225 ' ^©11^1:^224 > ^- 
1^^1:^241 ' ^^^€^223 ' ^ s:. ^ ^ 222 ' #jL;^ 
-a it ^BL21 ' iTi3^^^^i^#l^B:^r,i3t5:^6^^^j^;ffG22 «> 
:kn itb ' m n ^ ^ ^ 22A m 41 ^ ^ - ^ 7t ,^WL21 - 
15] Bf » ^ ^ T 41 ^ m ^ ^ ^ ^ % M 222 ^ ^ ^ ^ M 223 
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n IS n 



(15) 

m *t ^ 6fj ^ - ^ ^ |^D21 « j 

" ^ m ^ ^212 m ^ % ^ nG22 ^ «> ^^'J:^ ' ffiHDPCVD 
>^ ^ ^ ^ ^fb >B^27 2 ^ #G2 2 1^ ' # a ^ ^ «t >t 

262>^#jli/t ♦ 0#^>fb^>'2 72 o 

it!i. ^ ^ - ^ -t 11^ t ^ 227 ' JSL A. ^ m ^% ^ m o 2^2 ^ ° 
' J-XCMP ^^M-^^-t^f:/t227 » 

' #5a^3jil ' ^^-b5ft^227Ji^4^^- 
^ ^ t, M22S ' ^yL^t4229 ' ^o-^=.^t;f243 <> 
^ /V ^ yc 1^ t >t 228 ^o 229 ^ m # ^t^ ^PN >^ © ^ t # & ^ 
© ' J-^/V^tJ'228 #n^:?^:^tJ'2266^5^t3!}'^^^I4i 
m o ^^.j^ , 51 ' ^^^t4226 ^a^vvift4228^ 

^ ;fi B^a «^ ' ^ yt ^ t >f 2 29 4 P ^ a^a » ^ ^ t ;t 
243 ^ a -fb -6^ > ft^b^sCAlgOg) v E ^b «^ ( S is N4 ) ^ ^b la 
(18205) - iki^tmm(^Sl) - 'fb I^CHf O2) ^ ^ ft >fb lii 
(TiO^) ° 

' -f/Jl^Ba^Sj® ' m }^ ^ ^ naPR2 5 ' # 1^ * ^ 
-H- It te. 'ft It -^ir ^ ^(ROM code mask)M23 ' ;^ ^ ^fe. 
PJ.PR25 it # # 7t # . .fli ^ i it PJ-PR25 ^ # ffl # ° ^ 

=- t| le. 'ft It 4% ^ ^M23 JL ^ fn^ V >^ It it 'It H 

^ ^(ROM code) 2 50 ° S t ^ ' ^ ^ ^ tw it 'tk ^ m, 
^M2 3 Ji 6^ ,^ |A # ^ - t| 'It ^ f- ^M2 1 X ^ 

M ^ ' jfcb ' -^H ^ t ^ n ^ ' ffj -ft -fi * -tl^ ?'J 




3L ' ^mmn (i6) 

(random) " m 

# ^ ' ^ aa %3k m » a % ^ na.PR25 ^ ^ • ^ ^ 

^250 4 6^1 ^ ^ t ^ 243 li I'J » ffij # E ^ H 25 0 4 6(j 
^ a^a >^ 229 ' 1^ ^ ^l^m ^ ^ ^ ffl f^l D 253 o # M 

>i: ^ mRlE >i: " 

■t^^ ' -f/Jl^Ba^Skffl ' i^^^iit P5-PR25 ' ffi ^ X 
3g >f 26 3( <?'J >fb -E^) ' ^ ^ « f^l a 2 53 ° 

^ ' ^ }^ ^ :^ ^ |1§.PR2 6 ' ^®t^iif^«t^l^^4L>fiL7t^ 
® ^ 4a I5] ° 

' l^^^31ffl ' a^:;^7fen§LPR2 6^^^ ' it^t^ 
^•J(:Jp'RIE) ' U ik m ^ ^ ^ ^ 2Q3 ' ^^^€^ 24 3 ' ^ 
yL^m^229 ' ^/v^t^228 ' ^-tl^t^227 ' 
t^242 ' ^^^^€^226 ' ^a^il^^^225 ' jt ^ ^ 

-^7t.^wL2i ' i^m^^t^mi^^^t^n^kiJ^^7^n 

G23 " ^ itb ' iif ^ -t t ^ 2 2 7 #J ^ 1^ ^ ^ -fi 7G II. 
BL22 ° f5] ' -th. ^{^ ^ T * ^ i 5^ t ^ 225 ^ ^ t ;| 226 
m ^ 6^1 # it ^® ^ j:- ^ ^ ^D2 2 ° 

^ ^ ' 'f;5^M^31il ' 1^*^^^ n9-PR26 ' m - ^ ^ 
m ^ 4^273 jt^ /V ^ ^ #G23 » iH » ^HDPCVD }i: ^ 
a^b^273 ' J-X ^ ^ J3. >t #G23 ' -^a^^i^^^263 
# jL >t ' 13 ^ IL -fb «^2 73 " 

1^ ^ ' ^ m ^^m m ' * ^ ^ ^ y| 263 ' ' ^ 

® 'fl itlL ^ ^ - ^ ^ ;t 2 6 4 ( -f?'] :!(t^ ^b «^ ) ° .^Wi ' fl^ ^ 

- ^ -t ife RS.PR27 ' ^ m M M }^ ^ ^ 7t ^ ^ m m ° 
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£.>^mmH (17) 

^ ^ ' $- m ^Snm ' a^-t7tl2-PR2 7.^:|.^ ' i^-ft^ 
mUH-hRlE) ♦ a n v3 1^ ' ^ ^ ifht ^ 243 ' 

BL22 ' mi\^^^l^miiih:^\^nSL^^^}^ ^tG24 " :j(a ,ib > 
^ T * ^ ^ t 228 #o ^ A. 1^ t >l 229 m ^4 ^ 6^) ^1 ^ ^@ 

^ ^ ^D23 " 

#^ ' i/i $~ m m ' f^^^-trit FJ.PR27 ' Jlf ^ e9 .^g, 

4^274 /V ^ © >t ^ J^G24 » -f?-] . ^ ^HDPCVD >t it 

^ ^^t ^nii va ;^G24 " ^Ui ' a ^ ^4 ^ ^ 

264 4? # jL ;f ' ^ % n m 4^ 2 74 it e iHj # ° 

■^^ ' ^^a^Spffl ' l^-^^rai4ix>t2 64<' ^ilb ' 1^ 

^^Eg34^^ 264:^^i ' t ^ T $t m ikh ^ t9i S. ^ ^ ^ 

>t ^tG2 5 ' ffij -f^ # ^ .^g, 4^2 74 6^ >^ fcb ^ ^ € ;t 

243 >^ - 

G25 ' *CMP ^ M ifh ^ ^ ^ i^^ ^ 7t .i^WL22 ° :i(o 

it ' ^^'|-^-::-^£lt-^-?-^^'^t|ie.'ltlt ' ^ ^ t ^ M ^ 
m IID21 'D2 2 ' pfoD23<' *^3pffl^^{U 'PN-ri;^i^jit 
^t^241 '242 ' ^243 ^ ^ ^ ii 0" ' ffiiPN^^^Ji 
a^^t^:t-^ll>^iill"r' " #^ ' ^WL21 4 Ji T 

^>f-^^ltD21#oD22^/f^ffl ' 'flL7C,^BL22^JiT«^^^'fS 
ltD22 ^oD23 m * ^ ° 

^ 3p ffil it >5r M ^« ' -fs ^ 4 SI # 4?^ «^ ^ ^ 
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s.^4^min.m (18) 

fS;S.>^210 : - ^212 ' 'fi;5«^^tffS;&;g.210Ji : a a 
i^^PN-:^;^!^^ » i^#t^^;!?^i^^;t212Jl «» -ir^PN^^fe 

'fii ;^ ^^PN ^ ^ X " -ko m ^ ^> ' ^->fPNj=-;f^ft;|^ 

: ^ ^PN ^ ftD21 ' J-X & ^ -fa ^ m ^241 ' 

^i. ^ ^^PN — ^D21 Ji « fln ^ j::- >f PN -III ^ M'j ^ ^ : 41 

'f® ^ Jl ^PN Ji. fiD22 ' a .S. ;fi ^ H >f 242 ' ^ ^ 

^PN j::- liD2 2 Ji <> #!^275, 276, 211 ^ m ^ ^ ° 

BL21 ' ^ -fiL T ^PN It >t D2 1 ^t. ,^g. >t 212 ^ TbI : ^ tL 

.^WL21 ' -fiL 1% >t PN ^ It ^ ^ Pal : a >a >fiL 7t -^BL22 ' -fi 
;^r^Jl;fPN-^;^ltD22^J^ « 'fi7t,^BL21^oBL226^jtS:X;ri^ 
^ fS] 6^ ' ffij ^ TG .^1WL2 1 ^ ^ >5- M'J ^ ^ -fiL 7t H J: «> 
# ^ ' J:. T ^ ?n s:- ^ m. M "ih m ^ ^ ^ ^ n ^ n ^ " 
-kv ' ^4 ffl m ^ ' T >t ltD21 ^^^j^^>t2 23 ^a_L>t 

s- ^d22 ^ ^ ^ ^ M22b ^? ^ »PN^^IiJi^^€ 
>t^^l^>%il*l"0" ' ffi7PNji-fSliJij:^#^f:^^^A>^ 
1" « Y?'J ^ ' ffl t m ^ ' T M?^ ^ liD2 1 _L ^ ^ - 



^ t ^241 ^ ;t 41 >^ ^ M" 0" 

1r^ i: >t 241 ^ ^ H >^ it 1" 

^ t ^ 242 ^ ^ 41 >^ it 0" 

^ t ^ 242 ^ ^ 4^ ^" 1" 



ffi3PN^;|^^D21JL>^:t ^ - 
Ji >t PN -r. ltD2 2 Ji # ^ ^ 
ffijPNj^;l3feliD22_L>^:t ^ j:::- 
# ^ ' ^ 7t I^WL21 ^ Ji T ^ 
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S-^^mt^m (19) 

>f ^ ^ flD21 ^0022 m ^ ^ ° 

ffl ^ ^ Ji ^ ^ # -fh t >f :t 4^ ^ II" 0" ^ H 1 " ' i 

41- e. i-x ^ iH m -kp ±. ' m ^ M. 4^ m a 

fij ^ m ' -fi -f^r 1^ f itb :fi # ^ ' ^^mm^-i^m^m 

# le. ® 1^ ' # ^ 1^ /T*^ # ' m it ^ m ^ ^ m 

t m ^ ^ n ^ ^^i ^ m ^ :^ ^ ^ ^ » 




- >t PN - ^5 ^ >t - 

^ o 

^ 3a 5-3 p E! m ^ ^ 4^ # ^ - *3t ^ ^?'J ^ -i^ ^ 

^4 ® ^ ;^ ^ ^ - lit * «fe ^-1^ ^PN Jii ^5 

# ^ 1^ 8^ 

^ 1 a J- 1 1 BI ^ ^ 2 ffl ~ 

no- -f It ' 

112 - ^ ^ M ' 

120- ^ - ^ t ^ ' 

122-^^^14 ' 

124- ^ =. ^ t ^ ' 

130- ^ - II ^ ' 

132- ^ ^i^f^M ' 

PRll - ^ - ife. la ' 

PR12~ ^ PiL . 

PR13- ^ 7t ' 
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^ 24 I 



Gil- ^ - 



G 1 2 






U 1 o 






O Li 


'fSL it ^ ' 






^ m. 


1 4 9 




m. 4^7 


1 3 U 


- ^ € >f ' 




- ft 




M 1 - 
Ml 


t* it m ^ ^ 


1 R n 

1 D U 


- It te. -It It 


162- 






WL~ 




% ' 


10- 


it 'It # 7t ^ 


12- 




1 ' 


^3a ^3p ffl 




210 


- ^ 


^ & 


212 




^ ' 


221 


- % - 


t ^ 


222 


- % ^ 


^ l: ^ 


223 


~ % 


^ t 4 


224 


- % m 


^ f: ^ 


225 


- % i 


^ € ^ 


226 


^ % 


^ € ^ 


227 


- % -t 


1^ € ^ 
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^ 25 I 



O O Q 


^ ^ % ' 




O O Q 


^ J. iSf "sfr S. 




o A ^ 
Z 4 1 ~ 


/ttr . >v <«• e, 

5^ — r ^ >^ ' 




Z 4 Z ~ 


5^ — o r ^ ' 






^ 1. ' 




PR 2 1 


- ^ — ^ ' 




PR 2 2 


- ^ 7^ P-H- ' 




PR 2 1 


- 1^ 7^, pi- ' 




PR 2 1 


- 1^ E9 ^fe. n§- ' 




PR 25 


- ^ i Jt. IS. ' 




PR 2 6 


- :^ 7^ T-B- ' 




PR2 7 


~ :^ -t 7t ns- ' 




M2 1 ~ 


^ — §6 'fS fa 




11 o o 

ml l" 


— nit -"-^ j-a .KS6- 
^ — 5f eS. 'IS m 




M2 3 ~ 


^ ^ Sf 6^, 'fE 




2 5 0- 


•>-t BA l,b rE 




2 5 1- 


% — ^ ^ fffi o 




2 5 2- 


^ — ^ m pfl D 




25 3- 


1^ =- -5^ ffi ff^ D 




2 6 1- 


^ — 3^ >f ' 




262- 


^ ^ l£ ^ ' 




263- 


^ ^ >t ' 




264- 


^ C3 54 ^ ^ ' 




G21 - 


^ - ^ ' 






0389-8160TWF(nl);p910107;cathywan.ptd 26 H 



G22-' }^ . 

G23~ ^ ^ 
G24~ ^ Eg # . 
G25- ^ i >t ^ ' 
BL21 ~ ^ - -fiL 7L ' 
BL22- 1^ j:- >fi 7t 1^ ' 
2 7 1 ~ ^ - .^E 4^ ' 
272~^^.^>^^#^ » 
2 7 3 ~ ^ ^ ^ ' 

2 7 5 - 2 7 6 ^ 277- m ^ ^ ' 
WL21~ ^ - ^ 7t ,41. ' 
WL22~ ^ ^ ^ it ^ ' 
D21- ^ - ^PN ^ It ' 
D22- ^ ^ ^PN ^ ;f3& ^ ' 
D23~ ^ =- yf PN -r. ^ o 




1. - n^^^^^^^^^^'^ntt'mf^ • : 

- -f ?f ^ ; 

- ^ iSL^ ^ % ^ ^ X : 

^Fi ^ J: ^ ^ It ' ^si^ ^ - ^ ^% x ; 

4itt^Sl^€>t ' ^iL^ ^ X ' -:::-^SIiJL:^^l: 

>^^/^4l>ail#f"0" ' ^^U^X'i^^it'^^^Kik^m 

1" ; 

n ^ ^ ^ X ' i^^-^o^^:i^i^>%^J: " 

2. t If ^ ^.J ^ Ifl ^ 1 ^/t it ^ ^ # It ^ f- ^ ^ 
«^ tt t& 'It It ' ^ t ^ ^ It >^PN j:^ ft » 

ts le, -It It ' ^ t t^PN ^ ^ife It ^ ^ ^ m ^ ^ M 
m m ^ ° 

4 . -ko ^ n ^ ^^i m m m ^ ^ t ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

tt te. 'It It ' ^ t ^ ^ ^ a 'fb IS ( A I2O3 ) ^ E 

>fb -Ei^CSigNJ ^ a^b^CTagOs) ^ ^ ( BS T ) ^ ^ ^b 1^ 

( H f O2 ) ^ ^ ^ ^b ( T i O2 ) o 

5. :Jtottt4|-^'Jil.®^l^^ii|C^^^-*ifelt^^^^ 

t* te. 'It ^ ' ^ ^ ^ - ^ ^ ^ ^ ^ ^ iiL 7t ^ 

^ 7t ^ " 

6. ^attt#^'J|&®^lJimi4-^^^-::^*Slt-:^^^^ 
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^ ftf^^mm 

-fb -e^rCSigN^) ^ :^ 'fb IsCTazOs) ^ I*: l^t IS ^^(BST) - % it 
(HfOg) ^ ^ ^ -fb ^(TiOg) » 



1 . -kp ^ 




^4 ^9 4 -^rO t£i >T* ' ' 1 •'^C- O ri - ' 1-*- nB. -r^ -^rp^ 


•fe It t?. 'f^ ft 

{£■ i>i_» iivu Ra- 




^ ^ ^ : 


— 4^ ^ 


•it 

as. 


^ ;^ ; 


— .^i, 


S, 








oG 1^ /L« /W *^ ® Ji- "» *^ ■'W -J— IjT 


i£i =f» 'hi- ^ 

/W oC* -T^ 




J& ^ Pal — ^> 1^ ># 'f'fe P Ml > 4^ i# 


au 'i^- -T" 




•To • 






i*V Jg. -IS. -sK. W if» ^ iJi- *0 /S 


-I- » 






■i^ ^ 4{S\ 
■7A. ■S^ 1151 






x% ii- M 


^ I 




m ^ ^ 




U nij — 43E fla. JL_ -73 )] ^ /a •'v- ^ ^ j5£ 


1" ; i^x i 








:^ 


-^i}- W j^' it If 'fi^' ^ - ^ ' 'fft i?*' J# jfo 
1°J oX M- -TA. -S-*^ T'b 5r» - — ^ «^J^ ^1 ^ •'H 'T" 








^ t ^ ^ 


HP 




8. t 






It te. 'it It 




^^#2^io^ie.'lt#-7t^ - 


9. t tt 




tt te. 'It It 




^ ^ Ui ^ ^ % 4t ^ ^ ^b ( A I2O3 ) ^ li 


<b «i'(Si3N4) 




iL /fb laCTagOs) ^ ^ Sit IIS ^I(BST) ^ :^ >fb 1^ 
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(HfOj) * ^^^fb^CTiOz) o 

10. ^ ^ n ^imi^i^^^^^^^^^^^ 

It le. -It It ' ^ ^ ^ : 

- ^ ^ fs ^ ; 

- m f^^ M ' >fiL ^ ^ It ^ ;S. Jl ; 

^ ^ ^ ' ^^^^^^MtL^ ' ^i^'fig^Ji^^'hiii ; 

a -fia -IV t vf ' >fiL ;^ jr. ^5 ft Ji ' ^ It -L ^ ^ € 

>f^^ll>^^^"0" ' t?n^;fiEltJi>£^^€^^^^-^il 

#1 " 1 " : a 

(nil) M ^ n ^ ^ ^ ' ;5'J ;!P^ ^ T ^ ^ It >f 
.^/f^fal ' :i:-h^-=^^lt^^Ji ' J'X^>fii^;^al|P-::^;j^fclt>t 
' i jlb(n + l ) ;t ^ e ^ ^ 4 ^ X 55r ,^ ^ 'fi ,^ ;fg i5 

^ t 1^ 4a HP Ji T ^ ^ ^ /f #^ J-^^ 5^ t ^ S S 

11. t tt # #'J SI ^ 1 0 m iil^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ -P- ^ 
^ It le. 'It It ' ^ t n 2 ^ 1 0 ^ fal ° 

12. - ^^#^;^5^-^^^^'^ltie.'It^6^m^^ 

^ ^ ^ € ^ ^ Fal ^ ^PN ^ ® t 4$ :&(Schottky) ® ; 
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7^^ > ttf -^^'J^BI 







tt # ^ - ^ - 






IS: 






^ - >^ # ' 


jx 












>^ ^1 ^ ^4 7G .4^ 

^ - ^ ^ m ^ 























'\!k Hr. ^ ^ 




% 






% 


— ^ -L 


fl^ 






t 


; 
































% 








4^ 


' ^ =- I*- € 


>t 


' % 


- 








jL ^ >{iL 7t ^ ' 










tt 


M — ^ 


>5r 


^ tSi 


1: 




% ^ 




' M. ^ ^ ^ % 












^ ^ ^ M 


^/f 












It , ^ t ^ - 












^ ^ 


J: 












^g. ^ 4^ ^ 


1^ 


% 






















% ^ ^ ^ 






















1^ 






























it-m ^ % ^ ' 




# 








^ ^ ^ ti 


% 












^ 4i ^ ^% 






D 






4^ tti 














- ^ ^ t yf 












% ^^^^^^ 








a 


t ' 




it. ^ # ^ 7C 






















13. :i 


n t tt -1- ^'J ie, 1 1 




2 :f 










^ t| le. 'It ft 6^; m it :^ >i: 






t 




^ It ^PN 




^ It 







14. t tf ^ ^.J ® ^ 1 3 m ^ -I- ^ ^ It ^ ^ 
^ ^ 41 B^a /f ^/f m ^ ° 



15. ^ttf^^'J||.®^12Jimi^^^#^>^lt4^^^ 
^ tt 'It It ' - ^ 'fb ^ ( A I2O3 ) ^ 
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5^ - ^if^^mm 

( H f O2 ) - ^ ^ 'fb ^ ( T i O2 ) » 



16. - n^t^^^^^^^'^^t^'^^^^^^ 

' ^ ti^ j^Js T ^ m • 



















— 4i- ^ 








>t 








71 


^ >w ' -ft- 










5? 




^ 4* JL 
W ^ ^ 


(Schot tky) ^ ® ; 
















Bl # 












5r % 


^ -^V yj 


















^ 11*1 # — 




: 


















ffl m 












- 3ML 
— ^ 






^ t: 




% 










^ -jS: 






- ^ 1: ^ ^ a >^ ^ 


% 














^ - 


m % - >t # 


n 














^ fir 












fib 


LA rS. VC\ 




































^ ^ ^ 


>^ ' 




% s:- it % ^ r ^tt^^ 


i- 










^ t >§ 


m ^ 




^ fir ^ M # &(Schottky) 














m # 


>fbt^^^^l:>t ' i-X^ 


% 










^ ^ 






^ ^1 ^® 1^ ^ ^ ^ ffl P^l 


a 


' ;t 








m ^ ^ ^ 
























'fbl^^^'fhtvf ' 


% 






% 


i ti^ 1: ^ » ^ 


V3 ^ 






t 
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^ % 








ffn fli i^J 
nij 7\y /jXj 


i% M ^ — 






•"J 












il 


)ff % 


Eg ^ 


€ ^ ^ 


a #i ^ 


- 




it 




^ t 




^ 1^ 




A* _ 




/jsg 2e; .g_ 

^ 

5^ •1*7 


/V o2< if7 ' fi^ -fg 
























— 


a- iC # S , B 








^ - 






































5^ % 


-b ^ 

v_ ^ 


^ /a _J— 


-iti }^ ^ — 

rtv /jx, 5p 








J© , 

/a 


— ^ 














-fh # 


7>r T "Z^. ^ 






/a 




7L. ^ 




j© 












C S c h o 1 1 k V ^ 


















ffl 


















/a 




77 






rfij ^ 






^ ^ ^ m m ^ 












% 






SI 


# "it 




— / 1 ^ 










yV ^ 
yv ^ 








-b % 


l: 


M ' 


pp • — 


>{V 


' ^ 41- 

•5r» y> ^ ^ /W 








iC -s* 






.1- 






^ TG 




^ )ji 


^si ^ ^ - 


if 








% ^ 










— ^ 




.^#L 4^ 


^ >^ .53<^ 11/1? 

>V IS - 

yv o5!< >f7 — 'Ta 


1^ 
















SI 






— ->! ^ 


^ 7L. ^ ^ 


j© 
















^ 








»it at if -(Tt 
<Wj «3C lei Ti-C ^ 




yj 




Si 


wv # 






# ^ 


































-fJv *^ 


o^K ^ /H- Ta r>J 


















>^ 


tb ^ 


71 


^ 


' ^ it> ^ 




Hal 












^ % 
































^ t 


^ ^ 


1^ ^ 5- >t ^ 


















^ it II. ' 

17. tt^^'J^® ^IQ^miii^^^^^f^^^^ 

^ ^ ^ /V ^ ^ A. m ^ # ^ a^a >f » 

18. *»ttf#^<Jie.® ^ITJ^miilt-^^^^^^^^^ 
^ tt te. 'It ft 60 t it :^ ' ^ t ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

^ t ^ " 

19. ^ t tt-f-^'JIe.® ^le^imiilk^^^^fSft^if.^ 
- ^^blsCAlgOg) ^ IL >fb ^>^(Si3N4) ^ ^^tUi7a,0,) ^ ^ 




4 




^ 1/34 K 




^ 2/34 1 




^ 5/34 I 




^ 12/34 K 




^ 12/34 K 




^ 19/34 I 




BMW 



^ 31/34 ^ ^ 31/34 I 




^ 34/34 K 



